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Abstract 

Professor Robin W. Dennell is a well-known British archaeologist specialized in Asian 

Paleolithic studies. One of his books, entitled “The Paleolithic Settlement of Asia”, 

published by Cambridge University Press, is reviewed here. It is considered a skillful 

synthesis of archaeological, paleoanthropological, and paleoclimatological evidence of 

Early and Middle Pleistocene periods in Asia. The book comprises some important and 

rather innovative ideas about the subject which the author had been developing during his 

academic life; for instance, among them are the idea of the presence of an extensive 

grassland belt stretching from northeast Africa to east Asia during Early Pleistocene, which 

facilitated the dispersal of hominins out of Africa (Out of Africa I). Another novel 

hypothesis that is discussed in the book is the controversial idea that Asia could be 

considered where Homo erectus was originated. Apart from what is mentioned, a large part 

of the book is dedicated to the climatic fluctuations and the evolution and dispersal of 

hominins during Early-Middle Pleistocene periods. The evidence used in the book has been 

recovered from well-known archaeological sites containing hominin fossils and faunal 

remains, as well as from major maritime and continental sites within which paleoclimatic 

investigations have been conducted. The mentioned book is considered one of the 

pioneering attempts to modify the absolute Afrocentric view in Lower Paleolithic 

Archaeology.  
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�� <���
 /�)?/� ��
 .6     D�8= E����B ��� ��)      +
/���
 � �����8� �
��� +��:�

 �� ��,�
%
�-���� G�� �� �����Q�8�   ��� ����� 69�
 �3C��     p��� ��) /��) ����

    � ���#C %
 A���

E�, ���

 A�
/��      ���� </�� M���� ��-���� %
 /��(Tattersall 1997) ��:) .    /,
��� ����C
T�� <�
�  ��/> [���C �� ������B ���
��� +���-� M��� ��
 %
 �)�> +
1.8   ?��� ���8��

 A����(Gabunia and Vekua 1995; Gabunia et al. 2000) �4�/��0 �   %
 /,
���� �����C
9�� �����   T
��� $�@�'� �-���� %
 M��� �
��

 +�,      [����C ��� ���N �� ��N2.12 

�4
 </�� (��) �� O�u�� ��
) 9�
 A�� ?�� ���8��  :9�
 +/�/� D5) 
��% i���
Zhu et al. 2018 .( 	
�A��� �� ?/� ��
 +�,���-C ����� %
 p�     1��
 � �� ��� �3C��� +�,

8= A-
D  ���

 ��#C �� �,�
%�� <���
 /�)��u�� 6�� %
 p� . ��3� +
    ���g> ��.����� ��
<��B 7, ���� �� �
��

 +�, <��B ��
 A�
/�� �� ���% �� ���� �-���� �� �,    �=��u�� ��) /�)

	��0 � /�/� 7, .9�
 &'� ���N6 �� 98=      A�
/��� ?��4�>
 6����
��� +����-� r�:) t9���
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9�
� ���

  9��0�� ~�#� 1�
 
� ���� ��   p{�� .9��
 /�/� � �5"�N �=�u�� �) /�)6 
<��B A�)
�� �"�4�>
 +�,���� 	�� ��
 +�:�

 �� �
��

 +�, �� ����� 
� /�).  

       </�����
 67��w, 	��� �� 67�/�0 ������Q�8� ;��� ��� ����� &>�3� U�4C
 %
 p�
�BR�� �4�80
 +�, �� </4= �#�'� 
�  ;��� ?�@�� ���� ��   �
���� ������Q�8�  ������

�� /�)�� . �� �H
    �� �
���� ������Q�8� ;��� ?�@�� ���� �� ��������  
���yC �) /��
�� 	
� ./��� <�
� � ������ <�����% 9�4,
 (� �� +�,  <��� ��
 ?�@�� L�����
 +
�,�

�� ��5
 �4�80
 /,
�� .9�
 <��) <���
  <��� ��) /,�      �
P��@ � ���� �"����� +��,
�  � /��, Y�
��0
 $
�����C �4��� �����  �/0 A,�) L��� �
��� �����Q�8� ?�@�

A�� 	
� 6�V��
�� ./� ���� G�� �� ��:
 ��= �) /�)      U�� $�4�
 �� ����� �
���� +��,
 %
 �
��� �����Q�8�» ���%���    ���

���� F���� +��,«   ���» �����W5�«    /
/�� 	�/�3C

(Savannastan vs. Aridistan) �� ��
 M�
)
 �� /��MIS 67:� %
 �W� � (   ���
 	�P� ���C
A��  /� �� 93C %
 �"�4� A�� ��!f 
� O�u�� �� <��� ��
 �� �C   �� ��� ./�

�   ��)

��   ����� ������ �� Fu� ��
 �
�
�� ?�4�>
  [��        ��8) /�
�� ��"� 69���� ���3:� �
/���
e5� /�/� �����Q�8� +�:�

 �C 69�
� ���� �
��� �����Q�8� �� �) �/�   ���
�
 1�


�� .9���  ��3= 75N 6�.�� ��= +�,%
/

    %
 � e�5� ��>S#�f
 ����� $
��� +�,   /���
U�� ��'� 6����� �WC ��5�!� +�,  �WC(fragmented) ��
����� ./
/�6 	��0  �) 9�
 ���C

    A���� L��)�C �� �!����  
���yC <��� ��
 +�:�

 �C �����Q�8� �
��� U�� $4�
 ��
+��
�� � �,��B ��= � .����
 G�wC
 ���
��
 �
��� +�,� �BR�� 6�8) ��@   +%����
 +�,

�� ./� �,�h �
��� �����Q�8� �� ���� r�,��B � +��
��  9�8=     �4���� ������ ?��-�


��= �� �
�����C ����� +�,     /�� $�V��
 �� /��/� �����Q�8� �� �C    ������ �����B

��= 1�
 �
����% �4���  �� A,��) ��N� �
��� +�,  e�5� � �B/�
�    r�V��/�C �/��
O�u�� ����� %
 p� ./
/� <����� ,�+ ���� 7:� 7, %�� </����
 </�   +��,���)� ���C

 ���� ;��0 �4�80
 � 
���
 �
��� �����Q�8� ;��� ?�@�� ��� �� ����� /�)  ��84� �� %
 .
   �� 
���� $�N���� 6+�3��� �� ?�W��� $N���� 6+1)�� +���� p" �"
�C 6��N p"  S� 

   <���0 /,
��� 6����= +���� 6/�, Y�
��0
 6����� ��N +���� 6��
}  �3�� %
 +
   ;���1�
�

���/� +���� G�� 6/�, ��C ������ 6������=6  .9

�" � 6��
�
��   ������  ���|1� �� 	
�

 +��
��  
���yC � L�)�C (�� 
��� ����� ���� �� <��� ��
 ��   ���
 +�:�

 �� ./�)
	�/3C 1�
 A�� � �/�������) ������ �� �,�

��  �
���� �����Q�8� ;��� �� (F��� ��
% 
� 

�� 	�8'C ���� �� ) %
 6��
������ ./�        �
���� ������Q�8� ;���  /�� ?��@�� 6	�
� /���
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<��B  E��� � /
��� ��
�� ��� ����% ��480 E���B <
� �� �� �!

�� �� �
��

 +�,
7) ���� � �-���� ����  �=S@
 � �} � T
� 7) T
� ./� �C  

��4, 67�5, 	�� ��  ���H�

 �)��@  ��� ���  7�:� 	�
� 6    ������� /,
��� ����C   �������
�
��� �����Q�8� 
� (��� ��     +1�)�� +����� � ����� (�s  ��� ������  /��) ���
 �� .   ���

�@�'�  (��-!� �
���� 	�) (�-!�  ��� ��� /�
�� ���, /Gesher Bnot Ya'akov  9�)�� 6(
U� (Berekhat Ram)6  ��@�'�       �����@ ���s /��
��) 	����) <��) +��, /Tabun Cave ����3� 6( 

(Jabrud)6  ����C�% �(Zuttiyeh) ���%���� ��   F���4�" 6�"�y���
 +���, (Latamne) ������0 � 
(Gharmachi)   %���B��� 7������ +���,��s 6������� �� (Yarimburgaz)  ��|
����) �(Karain)  ��

�"�C�
�6 �@�'� � [�%� ��s /�
�� ���, (Azokh (Azykh) Cave)   ��� ������ %�-w0 ��   ./
���
�� �
�0 &'����� �
��� +���� �� �
��� �����Q�8� /,
�� 1�
 ��
�
�� ./
��B  

����� �� 7:
 	�� ������ +�,   �3�� �� �
���� �����Q�8� ;��� �� �3C�� ������    /��, ;���0
I�0� 6�48= E��.
 .9�
 ����� n����
6     	���) ������� %
 ����C%�� 	�� ��
 $

/����, �

�� ��:� ��
 �� 	
� 98= ?��   ������ � ��W�1�� ��g> �,    ��� 6�

/��� +��,    ?�4�� �� <R���
�3� �"��� F���f 9,�3� ������ A�� ��
 �� .9�
 ����)�� �
�B �� <��0   � ����-���� +�,

7:� ���!� %
 p� .9�
 </� &'� ��

�" �@�'� ���C   +��, �������    �� <��� ���
 �������
������ %�s� ;��� /,
�� �-#�� ��
 </� <��
cB &'� �� �
��� �.��   	��� ��
 +�:�

 �� ./



   /��, � �����
 �� �"��� F���f ��:h o5�� � %�s� O�u�� 1�
  9��
 </���  	��� �� . 7�,� 6
��4,  �)��@A�� �� ���� ��������� /,
�� 6   ���� ������Q�8� ;��� %
 ������  � ���N �� �


(��� </� ���!� ���� G�� 	�� /�
�� ./

 +�,   ������ � �"�4� A�� �� �� ��N 6��5��
� A�� �, /,
�� � </� 7��-C�        /,
��� %
 	��� ���
 �� 	�
� .9��
 </��� �
�B
/� ��@

<��B 95�!� ������ ����� �� � �
��

 +�,Q  ����

 ����� 9
�5� $8   9��
� +��,   9���0
9��� �� ��N %
 </��� �   <�S�= ./���B     (���� /,
��� ���N ���    ��� 6����� G���   <R���

�@�'� ������ +�, D5) ������  F�4V� �� </�      </�� ����!� 1��
 +1
�/�

 ���
1V"
   � /�


����� �� +�,   �����B �
��0 ��������� �,   p{�� ./�

6    Y������ ��� 	�
� (Movius line)  �

 �� �����  ��� ������ 
�  /��)    ���
�
 �� Y������ .?
 7�8> . $�,� 1940 (Movius 1948) 
A�� ��:
 <��) ��� �) �������.�� 7�/0 6���� �-����6 � 
� ����
 �� �
��C    �� � ��8>�� �� ���

�-C �-#�� ��7� �)� .$8>�� 9��
 9�� ��4,��
�/"
  ���  �3�� ��
�/�"
 �  $�8>��  ����{� 
"��� 9���  �3�� � �"����   .9��

�   ��� p{��       ���:� 9��� �� ���
 F��%�C ��) /��
1�
 

������ �� 7��-C A�� �� �� 
� 7�/0 �.�� ��/� i/�)  ��f     A��� �"���� 9��� ��)   �� ��C
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�-���� 6����
6 (�s6  7�, � 9�
 ���
� M
�� ���� (��� �       � ���N �� 9��� ���
 ��� ����%
(���    7�, ����� G���    9��� U�
/�C ����N     	W��) 7�/,��� 
� ��
�/�"
 +��, 1  ���)��C .(

��g> +
�� �
�B�
�B  �'�u�C���
/
 ������  
�
 Y������ �� G�� �� �"��� +�, �| �
) 9�
 </� $!"�#� +
��</�1B ��B�
�B  �'�u�C %
 +
6  �� /��.��Schick 1998(.   $�84� %


�� �
��� ��
 �� �
�C T�� ��34) �� L���� +�, $"1��     � �3���� ��� ���WC 6+%���
1�
 U�� ;���
��.(�N �  <
� �� F

�� 6+%���
1�
 +
�� �,  <���B �����% A�)
��      G��� ��� �
���

 +��,

 ��wC 6���� 75N) �#�'� +�, (�,%
/

6 �.�,�� &>�3� �  ��) <���
.  

  
<=( 1 �"�(> ?�, @���A �/	0
 :B � C�/��� DE .(Lycett and Bae 2010: fig. 1).  

�
��� �����Q�8� ;��� ?�@�� ���� �� ���

 ��#C O�u�� 7,�%�� 	�� �� </��   .9��


��
/��6 A�� /�
�� T�� ��5�� +�, <�
� D5) �
��

 +�,  [���C �C) </�2008 I�8!�� (    ���

r[���C ���� 7��-C Y��
�� ���� �� </� +/�� �-#�� +�,  </�� ���!� +
     ������� 6p{�� ./�


U�
 T�� ��
 +�
cB <�
� �
�B 	W5� � �,    6���
�
�� .9��
 </�� �3"�#� �"�-�

 �� U���� +�,

 	
����� �4�80
 � �����
�y� (�N��:N 
�      ��� �� $�#�
� � �
���� ������Q�8� ;��� ?�@��
 <��0 ��
 �� ���

 ��#C�� ����� /�)   � ��4�80
 &�>�3� L�)�C %
 1�
 	�� ��
 +�:�

 �� .

����� ������ +�, ����� � ������ ���

 �� �V���
 �� ������   ����� �� ���

 ��#C ���� $���%
�� 9�� ��,�%
�� 	�� ./�7 1�
6 �� ��   ��V��
 �
���= �)   6��
� +���B ��-�    �'w�f /��N ��
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��:� ���� 9�4,
 ������ 	�� ��
 �� .9�
 </� �fS�  ��� ���� +�,  $�"1��  <��.,���   +��,
<��� �� ����% �� 1�
 ��
�
�� .9�
 </� </

� ��� �4�80
 (�8#��
 +�,Q   �
��� ���34) $8

�� +%���
1�
 +
�� �.�� rU�� ��:� ���� %
 �) ���� +�,  ��s ��
cs �
�� �H
 9��
   ���N)
  <���B �����% ��480 E���B � ��#C �� O�u�� ��
 A-
 � (����)�� ?�4�    �
���

 +��,

</�� � .9�
� �� � 2���
 �) </� 7�H�C +��@ (��) ��
 6�8) ��@
    +��:�

 �� A��� ��, /��
�� �8�� � (��) +�:�

 �� �
 � 9�
 </�� A�� ��4,  �
��=»�V��
 +��B«.  

 1�
 (��) ��
 +�:�

 �� ���:N         9���
 9����� �� .9��
 </��� /��w� ������ 9�����
 ���� ;��0 +�,��5) 9>�������
 �� .9�
 </  ���:� Y��
�� 
� �,��5) </����
 ��   ��) +


����B �
�0 �� �� � .9�
 <��) 7�H�C /

+
�  (���� �� �
��
 6�
�4
     ���V������ 6����� (��s
 ��%�-w06   p{�� .9��
 </�� ���� (��� �� /�, �6     ������
�y�  ������ U�� 9����� ��

������ </� �@�'� ���C ������ +�,      ?��� �� (���) ���N ����% �C) ���� 7�/0 �.��2009 (
�� 7, �
/� �) �!���� <
�        ������
�y�  ������ ��� U��� 9����� .9��
 </�� <��) <���
 �,

7:� <1y� ���C E�� � �, ���, �� �)  A��� �� �4�80
  �
���
 ����� ��H��    ��B��
�B +��,
�� �� (��) �� � </� 9�
��� ���� </� <���
 �,   9�
��
� n����
  ���� ���C /��� .  ��)

�,��� (��) ��5�

 ���% �� ��> 9���� ��
 <1y� %
 	��) +
  � ��3
 �,�-�     �
���% ;%��� ���
��� � 7�/0 �����Q�8� ��!� 6D"�� �H
����     U��
 ��� 1��
 9����� ����� .��
� n����
 �


7:� (2�
� U�
) ���8.

 � (��CP) �48=     ��@�'� �� ��) �

�
/
����� ����C   I�8!�� +��,    ���
<��� </� 9��� �
��� � 7�/0 �����Q�8� +�, .9�
 ����� n����
 /

  
  

4 .
'$2 ��� 	 
��
�  

��
 ��  �)A�� L"�#� �� ��
 %
 ��wB � (��)� $"1�� <��  �
��
 ��"� 69�
 </� ��� ��) �,��  1��
 �
 �� ����u
� %
 �W� .9�
 L��� �
��
 ���C,�+     �
���= ������� (���) �) 9�
 �� �8W�

) F��������� +�,�
�-��
 ���� �.���@�'� �� 6(    ;%���) /��/� �����Q�8� ;��� �� �3C�� +�,
 �
��%126000  �C11500    A��� ?���Gradstein et al. 2004: 457 � (    ���
 ��4�80
  �
����


<���
 ���� �� <��� �4
 +
 ��
������ ./�)6 A�� �
��% 9���/'�  <�����B +�,   6����� %
 +

F4V� %
     ���������� (���) ���
 �� 9

�" �� �

���/� +���� �0�� 	>
�� �C ��
} ��
1V"


%
 .9�
 ����B �
�0  �.����-�

,�+ ��
�</�   ���� ������� �) 9�
 �� �q
 ��
 ��   %
 �/�

�
T�� <�
� 9��� �
��

 +�, +�� �� </� <��� %
 ���� +��      6�
���� � 7�/�0 ������Q�8� +��,
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����C�, ~�@ � �� %
 �)/

 ����� +�, 
�
 �,|�� � �� �) ���     
� (���) �B/������� /�

�C
 �� O��� �� %��
 </�

�� � /�) 	W5� ��N���.F���� � 
�  Y��>
 ����% ��
 ��)  �S��� ./��6 

 ����w� &'�<��B 	    e�� ���> (7,�%�� 	��) ���� �� �
��� �����Q�8� ;��� �
��

 +�,
T�� %
 ����C <�
� 9��� +�,  </�9�
 </���
 1�
.  

 %
 �W���-
 ��0  ��
 (��) �-C7�+/�� I�0� � �u
� 	��  ��,  ���   ���f  �=��u�� 
9�
 �) A

�� � 7:� �� 
� ���� <��) � 6�,/!� t9=�� r�����  e��  O��u�� 
� ��  (���) 
�����C ��/�) .<�S=��
��6�, �
/!C 	W��, � ?�/� +�, �� (��)��� %���  	���0 � ��H>S� 
9�
 �) ��� L8#� 
� �� 6</�

�� +
�� ������ ����V5

� <R��  ������6  �����   ��� ��C   ./��)

 F��� ����� 1�
 (��) +�:�

 F����9�
 <%�C �� �  ������� +��
� �
��
�   ������� ������   �.���
����� +
�� ���� �
����1�� +�, ��� �C|~�#� 	  (��) �� </� +���% e4) ���    ��84�%
 ./��)

��0 ��-
	�� %
 U
/)�, �) 9�
 �� (��) ��
 �.��   �,  </������ ��3��-C9�
 �� �   ����:�C
����  ���!"�#� +
���� ���!3�� /��

�C/�������� .+
� 	���� 6���
�4
 +���, ���BR�� ���� �3C����  +���,


4�80�  ��      � (U��� 	���) A��� ?�� ���8�� e� %
 A�� ���� �� �����Q�8� �
��� �#�'�
���� ;��� ����� �C ���8�� e� ���� [�        A

��� ��� %���
 ��/�� (7��w, 	���) �
/���� �. �

	�� �, ����� +
�� ((��) ��5�

 ?�� �C) F��� �!3�� .9�
 �4�80
 +�,  
%
 (��) ��
 �� �W��
�B �H
 ��, � ���<%
/

 � /> �       � 	�
� ����
� /��
�� +�����
 +��,

������  
��5�

 </� <�S= .9��
 2��34) ��N +
   (���) /�8� +�� ����C ��6    ������ ��)
�� �-�8� </� (���

  ��-� �� 7,���)  ��f :
r���    ������ %
 /�w�� � <���� ~�@ /�N   +��,

������ ��������C %
 +����� 69�
 ��, 	W� �   ���� 	��
� +�,   ��� 7�,   9��w�) 9��
  �
�,�B  	�
� �� �
����� 9��, �� �) ��,  ��
 .9��
 �

�� ���
W��  2���34)  
��5�

 %
 ?

 	���0 $�W
 �.�� .9�
 L��s ��� &'����� r(��) Y����� ;/����
 �   ����
 ��)�<  ����W
 
 T���� +�����-� ���� </������
 � 9����� $��4V4� ;�
   �"�C���
� �� E�������) $��@�'� %
 </���

(Kappelman et al. 2008) 9��� �� $��) �   9��"��� $@�'� %
 </�(Salkhit)   �����"�y� ��
(Coppens et al. 2008) �� ��3"
 .9�
 �� �H
 /��  ��)  7�,       ���
 2����
 ���5�

 r��3��-C �
���%

D5) ,    9���:
�� ./���� ����-
 ���
 	��= (��) ��N [���C �� �6      %
 ��W� ��) 9�wB /����
��1� �) ��
 D!u ��-
 ���C���4= (� ��
 � 9�
 �� ����  �)    %
 ����� ��� <����
 %
 p�

 I@���A��  ��|1� ��H�

 </�

��  +�C 
���3"
 .��
�6  ��� �) 9�
� �H
 �� /���  9�8=   �
���=
%
 (��) F��� �����  �
��% � �
�W� /�������   A��� ������ +�g� �� �H
����  ��|1�   ��C

�� (��) 	W�  ���% v�f � +/8�/�N +�,90�@ � ���% �����  </����
 +
�� ����  %���
 ��
�
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�� ��� e� ;/:= %
 �P�4!� �)  ��4, �� .9�
 M��� ���:�C98=   (���) ��  ���|1� ���� 6
�8) +�,/
�� �� � </� ���
cB ���) .9�
 </� <���
 �C  

 

5 .
��-�8+ 
��
�  

��4, ��@  �)�)� ��
 %
 A��      E���.
 +
��� ES�C ������
 (���) ��
 6/�    F���� +��q

������ ������     (���) ��/��N �� %
 A��� �N�B .9����� ;��0 �� �����Q�8� �
��� �����
������ ������ 
 ���� ��B�
�B I@��� �.������. ��4C �"� 6��� </�� ��    �#�� ���4, �� �,

�-#�� �� �0�� +
   /��
��(Derevianko et al. 1998; Kohl 1984)   ������� 6����� ���
 �� .  ��   ��)
�:) �@�'� ���C ������ +�, 7��-C Y��
�� ���� �.�� E�� +/��    (���� /��
��) I@��� /��

+1)�� +���� 6����6       </�� ������ � ����!� (���) ���
 �� (���N �    ���:� ����� 6/�

   ��,
����B �
�0 98ws���� A�� 6�84� �� %
 ./

 �3� ����� +�,  ������= ;��1�
�� �) 9�   ��H


�� /�� �) 
�� ��<��B $�"�
 A�) � ./���
� �4:� A-
 �
��

 +�,+
�   ������ 6��
�4
   +��,
�,Q�,� ���� �� I��� +���� 9  +�,1980  �1990   </�5
 &'� (��) �� +%���
 �4� ��

) 9�
�
�4
 +
��6  �� /��.��Amirkhanov 1991����� ��
 .(     $�@�'� ��/��N D�5) �� �,
������   ��@�'� � ���s 	W� �� �� �.��  � +��,  %����  ��V��    �� %
 ����� ��) ���� </��   ��,
��5:
 ������ +�,  /���
� ������(Amirkhanov 2006)   �� O��u�� ���
 	�P� %
 �W� /��� .

����� ��
  
��5�

 %
 +����� �) 9�
 �)� (��) �� /�
�� 6�,  D
������
 %
 </�6    ����% ���
��.
 ������ </�       ��=S@
 ��) 9��
� ����C /��� ��3"
 ./

 <��� %
 ������    ���N ����,

������ ��:� %
 +����� �� 7�/0 �.��   ������4)�C 6�
���
  S� /�
�� ���� +�,6    �����
�y�
 ���
7, +%���
    ������� ;��� �������) 9��
 7:3� � �/

 ���N     �
���
  S�� �� 7�/�0 �.���6 

/��.��  ��Biglari and Shidrang 2006���� %
 +�.�� A�� +1)�� r����"�y� .(   �� ��) 9��
�� .9�
 </� F0
� ?�wy� (��) ��
 �� �H
 /��6  (���� � ����� A��    �����"�y� �0���

(Derevianko et al. 2000; Derevianko et al. 2004)     ���N ?�4�� ����)��(Li et al. 2017) 
�0�� ��� ��w
 ;%�> ���C      �
���� ������Q�8� ;��� %
 U�� $�4�
 �� +������ +%����
1�
 9

��3"
 �) 9�
 .9�
 </���
 �� &'� (��) ��
 �� 

<��� �� �
�����C �4��� ����� �����Q�8� �
��� ?�@��    D�!�u (�"�����) ��� +�,
�� ��<��� �� � � U�B +�, ����) �C +�0 (�"����  ��� �C  ���B �(Zhisheng et al. 2011: 721) .

����� ��  
���yC ��
 9��% �� ���yC L��� �4��� +�, <�B   7�5N � ��,    	�'� +�,%
/�
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<��B �B/
%   ��� �
���

 +�,           
����yC �� �P��4�>
 ��) ����  
����yC ���4, .9��
 </��
�
��%  ��  ?/� � �
�W� <��B A�)
�� +�,  .9�
 <��� �q�� �
��

 +�,  	�
�   7��w, 	��� ��

  �4���� ������  
���yC O�u�� 
�       �/����� /�
�� � �
���� ������Q�8� ;��� 9���� ��
[� /�� � �
�:� ����3#0 +�, �� ����� /�) <���0  
���yC 6p{� .    �4���� ������ �� +


 �
����% 
� ��u�C ���� ���� �,������ � / �� 6�� %
 	f�> ��
%     
� +1�)�� +����� �� <R���
�� ���5C   t��!�f � �4��� �����  �
���
 $V��
 ��  
���yC ��
 �) 9�
 /-�!� 	
� ./�)

<�) U��0
�0 6��"�4�, +�,6   S� �A�� 9=�� �� 93C  �C�� ����-� ��    ���V�
 L���� ���cB
���%�� %
 ���yC ���%�� �� 7�/0 �����Q�8� ���

��� +�,      �
���� ������Q�8� e�5� +��,

/� (Dennell 2009: 253- 258)������ E���B 6��
����� .     %
 ����� �� <��� ���
 �� F���� +�,
7:� �� �� �
�W� � �
��% ;/��)��/'� 	�
�= ���C  <���B �����% ��480 E���B O�u   +��,

 9�
 <��� �
��

(Boivin et al. 2013: 37)��4, .    ��� 69��
 ���H�

���� �)��@  9�8=  +���
A�� +1)�� +�, (� %
 ���� �C  6�V��
�� � �
%� +�,��3
 	�/!C 	��= </��) �� +
    ��q
 (� U��


75N �� �4�80
  
���yC  <��� /�/� <��0 ��
 r�8�
� +�,%
/

��
����� .9�
6    r�V��/�C /�
��
������ �� 6��
%         ��8) <��.
 �� ��) /�� L���� �
���� ������Q�8� �� +1)�� +���� �� <R��
A��      ;��� %��s� ��� O��u�� ���
 ./��3
 �3���� 	'� �
/�N �B/
% +
�� ���� r�8�
� +�,

�� ���� <��� ��
 %
 (��) ��
 �� ��3"
 �) /� /�/5C /�/� �����Q�8�  �
 �����   .9��
 </���
�� e5� 6+���, ��:� �/� A�� %
 �!��� +�,     ��� �!

��� ���V�
 L��� ���� �8�
� +�,

<��B A�)
�� <
� �� �� ����% ��480 E���B � �
��

 +�,  ���
%
 ./� �, %
 6��    6	�
� /���
  <��� ?��@�� ����� ;��0 �� �
��

  P�'C �8) ?/�    <��� � ��4�80
 �
���� +��,    ��� +��,

(� �� +
�,�L�� �
��� �����Q�8� �� �C9 ��/� <��� ?�@�� :9�
 <���  ��f ��� +�,  �
 /�
�� 6e5�MIS 6 )185000 - 135000  A�� ?��Blain et al. 2017: 499��:� (  �8�
� +�,

e5� ����  � /
/� �C��  ~S#f
��'� �WC ��5�!� +�,   $�#�
� ���!�) /��5B �WC   ��W�1��
��'� ����  ���� %
 ��5�!� +�,� � (9���     �����% ���480 E����B +
�� �!

�� 6�8) ��@

���

 �
} E��� 6�,6 <��� ��4, ?�@�� ./�� /�/� �.�,�� � <��B �) ��� �
��� +�,   +��,
 �
��

�8|��� ��    <��.,��� �� �B/�
% ���N  ��, )Hetherington and Reid 2010: 212- 213(  �

��1� 	�W5C 9�!4�  �,� 9�� �4�80
  �
���
 ����� U�
 �V    �����%
 ��#� � /�
��)   r�����
�� A,�) 
� ��� <�.,��� ./
�
� A�� �� ��1� �� eN�) �!u
�� �,   �����> +��, +
   %
 ��C

  �� ��� ��4�80
  
���yC ���  
�q
 �) /
��� ���� ;��0        F����� �����
�
� ���N ��8�P� ��� ��,
����,�) %
 +��� 6�
�
�� �,6     7�) (� 7��H= F����� ��� �W��1
 ��      ?��@�� .9��
 <���� ��C
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<��� <��B �C�
��� +�,       <��.,��� ���
 ��� �
��-

 %
 +��B��8� +
��� �
��

 +�,   ��
� ��,
�� �@�'� �/!C � 9�!4� A�
1�
 &=�� O�u�� ��4, � /
/� ��
 �� �, 75N �
�B   �,%
/�


��  ��B/�,�R� ���� ./�(Beeton et al. 2013)   A��� ��) /
/-�!�     +1�)�� +����� %
 ����,

�<�.,��� ��4, A-
 �"���� $��N ����� ?�@� ��3"
 ./���
� 
� �,6     A��� ��) ��H
 ���
   ��C
�� 98= 9��� �@�'� �/� ������ +�, A�� �� �� �.�� 
�
 �,|  A���� 9��
 </� �   
� ����,

���� ��
 �� � �1�.

 9��� ��� �) �@�'� �/� I8!�� +�,   <��� ���    ���5
 �C���� +��,  ;/��,� 
/��%���� +��B%���� �� 9�
 �

 <�C�) +�
�-��
 /

�C        /���� 1��
 9��W� ��� U���C �  /��
(Bar-Yosef 2017) <
� %
 ��W� .       ��-#�� �/����
 � O��u�� ���
 AV��� +��,  �� +
�   �
���=

»<�.,���«   ;������ E���B ��W�
 6+�
��� ���% %
 �cB %
 p� ��� /�� /��� �) 9�
 ��
�S�� ���� �� ��
� ���� <�.,��� �� %
 ����% ��4806  9�

�"      ���
 6��
� ���!�u� ����N

 <���B A�)
�� ��W�
 ����� .��� �����/�,        r��W�1�� F�

�� ������ ��� �����% +��,
 A�)
�� %��
6�
��� 7�80
 L�)�C .��
�  ���%��� ����   /��8� +��,6  ������� �    ��84�%
 ��,

7:�  <���B ��'C <
� �� �� F

�� ���C    (���� �� �
���

 +��,     +����� � ����� (��s
�) +1)��� �"�4� $4�
 �� n��� <�����% ?�@�� (�C   � �
���� �����Q�8� %
 �C��� +�,

�w"�� ��
 ���4C �) /
��� /�/� (��� �� �,   � +1�)�� +����� � ���� (�s<��� �   +��,
%
 ./���
� ���� &'����� ������ /,
�� ��g> 6���@ ��'� �� ������   � e�5� +�,

�4�
    <��� ?��@�� �
���
  S�� � +1)�� +���� ��N �W5�     � �
���� ������Q�8� +��,
�4
 
� /�/�  �
�C����1" �
P�@ +�,�
�-��
 ��) �
/480  /�6  ��� �W8�  �� �
��C   ?
� 
� ��,

9�W� A�)
�� ��  9�

� 1�
 <����(Shea 2008)  ���
 �� �
�4���
 ��� 6���@%
 .   ��
�B
75N <��B �) 9�
 �� �
��

 +�,%
/

  o5�� A�� %
 �
��

 +�,(source) ��    U�
/�� ���@

<�.,��� /�
��) e��� ��   /����� ���3C�
 �� (�����Q�8� +�, (Dennell et al. 2011: 1519)  �
�� ���� ���!4� E��� �� U�V

 �, <��� ?��@�� ���!4� E��� ��
 .�     7��80
 ��� +��,

L���� ��W�
 �C .9�
 ��c� 

 �.�� �W�
<��B +�,��)%�� % 9�� +
�� �
��

 +�, U�
 �V���   +�
���� ��� ���)   +��,
 </���V�
��4�80
  �
���
 �q
�  ��  <��B 	�W5C �#�'�    ���:� �� </��)
�� +��,    F���� ����,

U�� �� �) 9�
 9�!4� � �����  �
��= �� �����»��1� 9�!4�/ metapopulation«   </�

��
�� ��1� .��� 9�!4� �� ���� �� %
 &'����� (��) �� �
�w�o�� �) �,    69��
 </����
 ����

9�!4� �� 9��� +�,  /��(structured) %
  ���g� �H
 ���    ��=�4V���% %
 ��) /����B   ����,
</� 	�W5C (9�!4���%) �=�4V���% ��
 ./

  �� �,�-#��    /��
��) L����� ��-
 �� F��� +
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�� �B/
% (��� F���� ��
�> �� �P�4!� � /��)  9�8=     ��� ��W�1�� F�

�� 9�!�u�   ��#�'�
e� %
 L�����
 �� ��
 6/���, 
/� �.��  ��� ��'C �� �3C�� +�,��)%�� e4)    ��� /��

�C

9�!4� ���N 	�W5C ./���� �3C�� 7,   ��� ����,   7�5N �� <R���    � ��������
 +�,%
/�


�WC �� 
��% i9�
 ���:� ����� �WC    ���� ��-#�� e�� F���� %
 ���) 9���� ��V�
 &=�� /

�C 

)Hanski and Ovaskainen 2003; Opdam 1991; Smith 2013: 75(. ��1� ��
 ����  9��!4�  ��, 
������ �� � �P�4!� ������  7�5N �� �@�'� +���% �
/!C  ��f    ��5
 F���� +%
/�

 <�
� �

�� �@�'� i��� 7) �) ���, 7, A��� ���% <�S= � /

  ��wC ����
�
� ��  	���0 +�,   ��������
<
� �� �����)  ���'� �� �B/
% � ��B�
�B ��%�� +�,���     ��BR�� ��� r���5�!� +��,   +��,

9,�3� ( ��w��    �� ����� ���3C�
 ����� �  �=S@
 E��� %
 ��5
 �) /
�
� ���,   .��
� ��,
 D!u ��-
 %
 6��
����� ��
��� (��) ��1� %
 ��w.
 9�!4�  ��� �,  $�"1�� <
�    ������ +����

+�
��� �� ������ �� �q�� �4�80
 +�,  ��  .9�
 �#�'� 

<��� ?�@�� U�� 9"�> U�B +�, (�@�� � �C <���) �C ���� +�, [�  ��� /�/� (�
/��   ./���
<��� ��
 �� � %
 +����� �P�4�>
 �,<��B A�)
�� �� �� F

�      ���,��/����) ��� �
���

 +��,

�� 	�/3C ��) /
/� �3� �� </���V�
 r��� +�,��/���) $���%   �������= ;���1�6  /���.��   ���
Breeze et al. 2016     ��� </����V�
 ���� +�,��/����) 6����� ��
 �� .(   <���B /����

�C   +��,

<��B 6�
��

6 �� 
� �
��
�� �  ./���) (c� ��� 94�  �� ?��4�>
   <���B ��)    %
 �
���

 +��,
����� ���� �,
��� � �,��� (��� �� ����% ��480 E���B +
�� �'#� +�,    ����� (��s

  ���
%
 .��
� ����� 1�
 /���� <��) <��w��
  ������ 6��  ��N����    ��� ��,��� � ��,   /����

�C
<��B 75N �� 
� �
��

 +�, �8�
� +�,%
/

 <��0 � �C   ;��) %
 A��� ��
 +
    L�8� ����%

<��� ��4, �� 6��
����� ./��)  (� ��� +�,   (��8#� +
��,�   ��� ��C  9�8=   A��� A�)
���   ��C
<����B   ������ ���
} � ���.�,�� E����� ����W�
 ������% ����480 E�����B � �
����

 +���,

9�!4� �� �CP�� ��B�
�B +�, ���C�� .9�� �� ��  ��� 6/� ���� A�� ��
 �� �N    	�
� ��H

��N +�.�� �
��
 �) Rabett 2012     �� (/��/� ���> �) �
���� ������Q�8� ;��� $�����C (

�-#��  P�'C %
 </���� +����C ���� <��� �� ����% ��480 A,�) � E���B 6+
   ��� +�,
7�80
 9�!4� ���� ��3C�
 ��V�
 6��B�
�B +�, �,6 ����%
 �    ���  ��@�3C�
 �����  9�8=   �����

U�� F

�� ?/� .9�
 �W�1�� � ������ 
 %
 ���,��  9��  7�, ���   9,�3�� /�

�C    ����� +��,
T�,��  ��B�
�B +�, 
������� �
��� ��     ��
} � ��.�,�� E����) /�) ����C ���� �� �.��
<��� �� 
�
 +
�� �'�u�C 7, � (O�3#� 7�80
 �� +�,| ��wC ������ �   ��-#�� +��,   ����
� +


<��� ��) /��� �WC � �
��� 7�80
 �� +�, �WC 75N �/� .(�,%
/
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 �
/� (��) ��
 �� �) +�.�� 7:� O�u��<���
   9����h A�-
 </5
    �� ���%�� +��,
<��B A�)
��   ��� .9��
 �
��

 +�,   ���3=    A��� 	�
� 6��.��       �
����
 �  
����yC ��� ��C

�4�80
  ��  <��B �� �� �q
 � �#�'�  �
��

 +�,<��) 1)�4C 7) �       ����C ����

 ���� ��� ��C
�)�
� ���C /��� ��3"
 .9�
 <�9���h �) 9  1�
 ��%�� +�,�7,�� �q
�  �
P��@ A�)    /��

+�
/����
 �� U�� � �4�80
 +�, +�
/����
 i/
/�� /�/� ������     7,�%��� $�8>�� %
 p�� �) ���,
 ��/>) ���C�1�
397000 - 428000    A��� ?���Rohling et al. 2010: 97   �� � /�� T�
��� (

��
%
 ./��� M�
 �� �"���� $��N ����� 
 6��   A�
1��
 ��) /
/-�!� pC�� ������ ��N +�
��
+�
/����
 �4�80
 +�,  ��  �� �#�'� �
�B (���

 �� 9�� 2��/C     ��� /��

��� ��) �% ����% ���,

<��� �
P�@ +�, 9�� �4�80
 L�����
 �  /�     ./���) U��
 ��V���
   
� ���u�� ���
 �»  (����


 O���C /variability selection hypothesis « /����
 )Potts 1996 a; Potts 1996b; Potts 1998: 81(. 

+�
/����
 /���� �) 9�
� ���C /��� ��3"
   ������� ���
�
 �� �4�80
  �
���
 � �,   �.���
7,) �
���   $�8>�� %�s� �� ���%MIS 3  ��/�> i60000    A��� ?���Siddall et al. 2008( 

�� +��B%�� 9=�� �.�� �) /��� +/>  ���) �W�}�"��1�� +�, ���3
 )Winterhalder 1980( 
+��B%�� �� %��
 � �� Y��>
 (�
1�
 %
 <��w��
 �S��) �.�,�� +�, %
 ./�   ���
 6���@

A��  �
���
 ���� ��c��
    ���
%
 ./�
��� %���� ���."
 ���� ��/� L8s
 � �� 6��  ��
�
�� �� �,   ��
�B +��B%��� �� Y���
 ��V�
 L��� 9�

�C    ���� �����% +��,i   
���%

4�>
<��B �P� 	�
 �� �
��

 +�, �� D8��� +�,     ���'� ��  
����yC ���
  
�q
 �� �,
��3
 ���� �
/�N ��� ��5�!�/
 ���N �� �B/
% +
�� � ���!u�  /����
/
 ���) $��VC 

)Dean 2000: 108; Rabett 2012(.  
��4,  �)��@��
 %
 A��    ����% ;��� �� 9�3C  S�� ��!f 6/� ����    �����8� r�������

(Zheng et al. 2000: 715)    �P��4�>
 O��u�� ��
 �) /� �-���� G�� �� �W5� ��V�
 L���
D8= ��:h  ��/>�� 
� �-���� +�,�
%�� �C ��    ���
 �� .9��
� �� �� A�� ?�� ���8��

<���6 D8= ��
 D8= �� �,�
% �:) +�,�
% �� A�
/�� L��� � /������ ���� �C  	�
� �N 
D8= /���4) �4) �� �,�
% ��� ���

��� /��        /�� ���N ?�4�� ��C ��-���� (��s %
 6/���
 

)Dennell 2009: 16; Dennell and Roebroeks 2005: 1100(. D8= /���4) ��
 ��:h   1��
 �,�
%
�� ��5
   <���B A�)
��� �� �� ����% +���
�y� /�� %
 �!
�� �P�4�>
 �) /,�    �
���

 +��,

 <���B 
��% i9�
 ���
/
 ����   %
 �
���

 +��,      7�5N ��� ����� ��� ���� %
 A���   +�,%
/�


D8=  ��
������ ./
��� </��� E%�� �� �� �� � </� ���� �-���� �� �
%6   	�
� ���  9�8=   [����C

	W� �:) D8= /���4) +��B �:) [���C �
��� /��� �) 9�
 /-�!� �,�
%    M���� +
��� +�C
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<��B 9�
� ���

 ��:h %
 A�� �-���� %
 �
��

 +�, � �� 9��0    ���> .9���B ��H
 �� �-���
L-=  ��f�� �) 9�
 /-�!�   ������ /,
��� �-���� %
 M��� [���C �����C  ����

   �������

�� 1�
 �C�
���!� �-���� � ���� � .���+
�  [���C �� ���
��� $@�'� /,
�� 6�
�4
1.8   ����8��
T�� �� A�� ?�� <�
� �BR�� �� ���, �:) �
�,�h +�,   9��
� ����

 %
 �C �0 %
 9��    	�
� /���

�� �:) �� �8�"� /

�C    �
������B ����

 ������C (Homo georgicus)   ��� �����-� ��   ����


9�
� ��
����� ./��� 9��06 A�� 	
�     ������c� $��u�� %
  ���w�� ��������� ��:
    o�5�� ;/��

9�
� ���

 9��0 
�  ��� �-���� ��    ���!� i/�,�
    9��
� ����

 A�
/��� ?��4�>
 �   � 9���0
�:) ;��0 %
 �� A�)
�� 
� �4
 �H
 �� �W4���s 1�
 �-���� ��  ) ����B   ;/,��5� +
���  ����=�


���5�6 �� /��.�� Rightmire et al. 2006: 140.(  
O�u�� %
 �W� ,�+ (��)6 � �)� �

/����, �����  ��f  � </� ?�3
� +
��
 %
 A��   1��

�� 6/� <���
 �
/�QA,�R� .9�
 Y����� �� $8  �
�B   ��#� ����N ���� ����� 
/��
��

� � /�����c� 
�� ��3
 98= ��:� ���� �� ������� +�,�
1�
  (���� � G��) �,    (����� G���
A�� �� �� �u�> �
��

 F�
�� ��
/��
 
� �, L-= �� �C �� </
��      ?/�� ���
 �,/�!� ./����

�

A,�R� ��
 6/� �����c� �4
 �
�B  ��wC �� �) /���

�  ��-#�� +�, +
  </,��5�    ����� �� </��
    	�
� 6(���) ���
 �� ./��) �N �
��� �����Q�8� ?�@�� ���
��
 �� �"��� $����� +�,�
1�


��   �4"�W� 9�,�� �8) 
�   �
� ����yC O��u�� ���
 �� (Dennell 2009: 432- 437)  vS���� .
�� �)) 7�/0 �����Q�8� ;���       ���g> ���!� 6Y������ ��� �0��� E���B M�
 6	
� �H


������  (9�
 <��� ���� (�s �� <��� +���� ;�� ��/> �C �"��� +�,�
     ��) 9��
 /�-�!�
�3� � ��N +1)�� A�� �C Y����� �� �� �� �)) �
��� �����Q�8� ��    </���� /��, ;��0

������ 6(��� <��0 Y��-� �� ��
% ����%
 L��� +
  D�8= /���4) ����   ��WC � ��,�
%  ��WC   �/��
75N �� ./� �,%
/

 <��B �) ��� <��� ��
 <�.,��� �� �
��

 +�, U�� +�,  ������� +
   ���N

(��� � 9

�" �� �B/
% ���� G�� �� ����% ��480) /
��) <��� �� �,    %
 (�8#���
 +��,
eN�) �
��� �����Q�8�    +�1��� ��� O��u�� ��4, .(/� �C   <���B �/���C    %
 �
���

 +��,

e� �
�B A�
/�� � �.�� �-#�� +�, �� +
%
 ./� �V 1�
 �.�,�� /�� �7) E��    ��=S@
 �C
T�,�� A�
/�� �� ��B�
�B F�
�� ����  ��-#�� +�,   �� ��V�� +
/%
 .  ���
    ���g> 	�
� 6��

�
�B   ��w�� �
��

 +�, 
�9�
� ���

) ���� ��  E��, ���

 �� 9��0     (���� 6(��:) /���
E�, ���

) �-���� ��1� ������ (/��6  (?�C�/
�Q
) ����
 �7,     7�5� r����C�1�
 $�8>�� �� ���%

(MIS 6: 185- 135 kya) <��� �) �� (��'� e5� � ��� ����� +
     ����
� ���4, �� ����
�� ����%�
  ./�)   ��) ��
� ���-�=
 	
�    <��� ?��@�� ��8>�� ���
 vS����   U��B +��,   %
 ��C
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 <��� ��) 7,�%�� ���C�1�
 $8>�� �� �S�� 6�
��� �����Q�8�   �� �
P��@ +
�    � U��B  ���f
 9�
 (�@��(MIS 11: 424- 374 kya: Lisiecki and Raymo 2005)<��B 6   ���480 �
��

 +�,

A�� �� 
� ��� ����%   /,
��� %
 �W� � /
����B ��N ?�4� � +1)�� +���� ��N ���,
T�� O�u�� ��
 <�
� 9��� +�, �����)�} $@�'� %
 </�1   7�, .9��
  ����N6    +
�1�

 	�
�

-���� %
 ���� � 
�7:� %
 �W� �
��� �����Q�8� ;��� ?�@�� �� �8�P� ���C  ��� �) /

�   /�

�C
�� E���B �� e4) �����
 ��
%
 � �"��� $����� +�,�
1�
  ./,� ��u�C 
� Y����� �� 6��

<��B ����% ��480 E���B 6��
�����   A�
/��� %
 A�� 7�/0 �����Q�8� ;��� �� �
��

 +�,
9�
� ���

 � � 9��0<��B +
�1

 �
P�@ �
��� 6p{   ������Q�8� ��) �
���

 +�,   (�
����

�� 	
� �) 9�
 +��)%�� �� ESC �� e4) �� +�
/�/� /�)   U��
»  Y������ ���«   ~��� 
�
%
 ./,� %
 	
� 6���@ ������ �����) A��� +����� /��  �,�� ����� 
�  /��)  ���
 �    ���� ��)
�� ��3
 ������ %
 �@�'� e� �� �, �.�� �� 7�/0 �� ����1" /

�C L-= +��!�   ��.�,�� �B/
��

�� ��� � /��� �)
��
 �� +����� �� �
�C <��� +�,      +��,�
1�
 ��� ����5� +��,�����) ��4, �� �C
  �"�-� �� ��) 9�
� ���C /��� 69��:
�� .��� �� 9��� 9�� �������  ����,    �
����
 	�
� ��) 

9�
 ����.
 (Dennell 2014; Dannell 2016) 6�� 98= 9���      ���N �������� +��,�
1�
 �/��
�@�'� �� ���� +�,�3C ��.
�Q� ��N ���,  ��  7�
 ��� $u�> � +�  �    ������ ;��) �� ��� 

(Yi and Clark 1983; Yi and Yoo 2008)  ���N � )Wang et al. 2014; Yamei et al. 2000( 
�� �� �8) ��@Q  �� Y������ �� $8 ��      �� �� ��) (���) %
 A��� �� 6��
������ .9��
 </

  ��.�� 9�
 </� &'� Y����� �� ������ ��-�  +
���     $������C � e���S)  ��!"�#�
������ 
� E%�
 ������� .9�
 <�
� 9�� %
 
� ��� �48= +��3� � 

7:� +�,������� %
 �W� ;/
��.
  (��)������ +�,�
�-��
 ���� �.��     �� ��) 9��
 ���

 ��5
 ���� /,�  �) /��3
 ���

 A�)
�� � ��#C &'3� ����� +
�� ��-�     ��-���� G��� ���

 .9���.

�� 
� 1)�4C ��
 � �� G�� ���� 94� �� � /,� �� ��5
 ~�u�    /,
��� ��) /,�
�� 
� ���� � �-���� �� �
��� � 7�/0 �����Q�8� <�B/�� �� �
�C    	��8'C 1��
 +�.�� +�, ��) �

�� %
 ���� �) ?/� �� �, �) /����
 ��B%�� �4�/0 +�,+
�  ��
�4
6   /���.��  ���Qiu 2016 .(
 �
����� �� �) 9�
 /-�!� ���

 �� �����Q   ��) 9��
 ��
 �� � ��
� ���� �'u
� $8»  ���3


  ��� �����1" /,
��     9���
 �
/�-� %
 +/,��� ���!�« (Dennell 2009: 193) ��%
 ���!� i   ��)��
9�"�!� ������ +�,  ���� �� ������-� ���� ����  7�) ����� �-���� G�� �� ����
    </��)
�� � ��C

T�� � </� U�V

 <�
� 7) ����� �
��

 +�,    ��4
 69��
 </�� D5) <��0 ��
 �� +�C   �
��C
��
����� ./
�
/
 ���� ���� �� +/,
�� ���N ��C���u �) 9wB6    A��� 
� &�'� +��@ 	
�



418   ����	 
��
 ������� �
���� � ���
 ��� ����� ������ ��� � ! �"#! $%�&! �"��'�%�( 1399  

�� ?/� � /

� �� +%�� +�g� � v�#!

 +�
/-� �) /�)   ?/�� ����yC +
�� �"��    %
 p�� ��,
D5) ,�+ 7, ./��� ���
� ���� �C� r�"�4�>
 ���N�
 6  ��� ���� �) 9�
 /-�!�    G��� ;%
/�



     <���B �����% ���480 A�)
��� +��,�."
 � ���% ��� � +%��%�� +
�� �-����    �
���

 +��,
.��
� 9�4,
  

�V��
 �) 9�
 ��
 �� (��) ��
 �� 	
� E��  +���B   �,1���� � ��,    	��� ��, +��:�

 +
<�B/�� �����c�  ��u�� +
�� �  ��w�� ���,   ������ +���
� �� 2�
� � </�  ����

   � ������
������ ,�B � /��� ������ 7�
�
��� ���� ��> ������ +�, �� 
� </�  �S��� ./5W� A"�N6 
 �

 +�-���� %
 M��� ?/�1 �� 
� �� A"�N ?�>�� 6</����
 �H
 Y��
�� ./5)   �� 6��u�> /,
�
<��B ��"�
 �
��
 �) </� L��� ���)�
 � </�)
�� �
��

 +�, 
�     /
/�� M���� ��-���� %
 �)

��� � ��-� � ��@ !#0� �4
 ��> � ��) ��5�    ?��� ����8�� e� %
 	30 ��� �) /�4:� �
�C
  ��� .���� �� 9�
 ���
� ���� �-���� %
 M��� e� %
 A�� 6A��    ?��>�� 6	�
� ��H
   ��u�>

���

  �B��) (Homo ergaster) �,��� ���

 6 (Homo habilis)  9��
� ����

 6  9���06   ���> �
�
�B ���� �����"
���
 +�, Y�) �, (Australopithecine)   %
 M���� �����
 +�,�1��
 �.4,

%
 ./���, �-����  6���@
�� � <��B �) 9�
 /-�!� �����  �� �P�4�>
 ��"�
 +�,�    e��  ���f
   ��-���� ���

/��=  ����:� �� ���W8� 6/�
��W
 ����C 
�   7��5N ���'�� ���f��= ��,  � �,%
/��



��'�      ���'� ���
 A�)
��� �� ����yC ��� �) /
��� ���yC ?�>�� r��5�!� +�,    E����B � ��,
��'� �3� +�, �� �-���� %
 M��� �� �-���� ��� 1�
 �,� �� ��     
� ���� �����% ���480 � /
/�

�� �� ��
� �) ��� ����� ��
 �� � /
/

���B   � A�)
��� +�,��)%��� ����� +
��) /
/� ��
<��B ����% ��480 E���B �
��

 +�,6   /���.��  ���Finlayson 2004%
 .(    A�)
��� 6����@

<��B e� 1�
 �
��

 +�, ��3
 M�� e� �� � ���@6   �� � 9�:� ��/�N +
�
� �W8��    ���f
 9�
 <��� �4���(Dennell and Petraglia 2012; López et al. 2015).  

 ~�#� (��) �� 	
� �) �3"�� &>�3� %
 �W��� /�) ��Q<��B ��g> $8   �� �
���

 +�,
75N %
 �) 9�
 ���,%
/

 ��s ��
cs F���� �H
 9�
%
 �"� 6     9���� +
��� U��� �
�� �H


 ��-� �.�� �
1�
9�
�� .  ��3=  6�.��
7:� %
 �W� � ��g> 	�P� ���C���
/
 �@�'�   +��,
������  �.�� 
��� 75N %
 ���� ��
         +%����
1�
 +
��� 9��w�)�� r�.��� F����� ���3
 �,%
/�



�� ?��� %
 �W� ./

�  +�,
75N 7, �  <�� %
/�

     9������ (���� +��,(Dennell 2007)  ��� .
��
  
� �
�B�
�B +�,��y�� �=�
 ��
 �� 	
� �)��   ��f�� �

/����, �� ��)  ��� �"� 6���   ��H

�� /�� �)    %
 A��� /��)oC  ;%
/�


    ������� ;��� �� �.��� F����� ��� �     +
��� 7�/�0 �.���

</���
 � +%���
1�
  ����B��. G
��s
 �4) (�N ��N 6U�� �
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 ��'�f�
 � 1����
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��%
 9�� �P�4!� �) ��  ������     9��� ��:�C �.��� +��,  ������  ����,     ��
/�� �� ��) /�


������ ������ ����� ��) �.�� <��� �� <R��   ��:) +��,    ��� �0��� (��C   ������� 6/��
��   �������
������  � /
�
� �WC
 �� �� /> %
 A�� �P�4!� �.����.�� </���
 
� U�� �
�� � ./
��B  

    ������� +
��� (��� ������ +�,�3� %
 �W� �) 9wB /��� A�� ��
 +�:�

 ��   �������
������ �
��� �� 6�.�� ������ <R��    	�
� ��) 9�
 �� 6�

��
 ������ ���)
 ?��>�� �   E���.


�� ������) /��4= $�����%;  A�)
���� �.
���.N � ������ �� /���/� �������Q�8� ;���  P���'C
<��B  �4:� �� �3C�W�) 9�
 �:) ;��0 �� <��� ��
 �� �
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